POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Rozproszone systemy pomiarowe w sieciach elektroenergetycznych [S2Eltech2-ISP>RSPwSE]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Elektrotechnika 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Inteligentne systemy pomiarowe ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Piotr Kuwatek
piotr.kuwalek@put.poznan.pl

dr hab. inz. Grzegorz Wiczynski prof. PP
grzegorz.wiczynski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z elektrotechniki, metrologii i teorii sygnatéw. Podstawowe wiadomosci z
elektroniki. Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z przedmiotem.
Swiadomos¢ koniecznos$ci poszerzania swoich kompetencji i wykazywania gotowosci do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych zagadnieh z zakresu rozproszonych systeméw pomiarowych, w tym inteligentnych
licnikbdw energii elektrycznej. Poznanie wybranych aktualnych probleméw oceny jakosci energii elektrycznej
w sieciach elektroenergetycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Potrafi okresli¢ obszary zastosowan i zakres mozliwosci zastosowan nowoczesnych rozproszonych



systeméw pomiarowych.
2. Potrafi objasni¢ zasady i techniki akwizyciji i przetwarzania sygnatéw pomiarowych na potrzeby
wspotczesnych aplikacji przemystowych w sieciach elektroenergetycznych.

Umiejetnosci:

Potrafi kreatywnie projektowac¢ nowoczesne systemy pomiarowe, wykorzystujgc mozliwosci oferowane
przez wspotczesnie dostepne technologie, z uwzglednieniem ograniczenh aktualnego poziomu wiedzy i
techniki.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w obszarze nowoczesnych rozproszonych systemow
pomiarowych.

2. Rozumie potrzebe szerszej popularyzacji wiedzy z zakresu prostych i ztozonych rozproszonych
systemow pomiarowych stosowanych w sieciach elektroenergetycznych.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na pisemnym sprawdziane egzaminacyjnym o charakterze
testowym i rachunkowym (arkusz sprawdzianu pisemnego zawiera niezbedne informacje do wykonania
zadan rachunkowych). Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Projekt

Ocena wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemow w obszarze zadan projektowych. Ocena
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania pomiarowego. Ocena przygotowanego projektu.

Tresci programowe

Wyktady

W1: Wymagania prawne i normatywne dla pomiaréw w sieciach elektroenergetycznych.

W2: Wybrane zagadnienia zwigzane z problematykg oceny jakosci energii elektryczne.

Wa3: Struktura systemdéw rozproszonych. Problemy w tego typu systemach. Elementy sktadowe
systeméw rozproszonych.

W4: Charakterystyka systemow rozproszonych we wspotczesnych sieciach elektroenergetycznych.
WS5: Inteligentne liczniki energii elektrycznej AMI jako elementy sktadowe rozproszonych systemow
pomiarowych. Mozliwosci pomiarowe inteligentnych licznikow energii elektrycznej AMI.

W6: Wybrane zagadnienia diagnostyki zaburzen w sieciach elektroenergetycznych bazujgce na
rozproszonych systemach pomiarowych.

W7: Problematyka przetwarzania i analizowania danych pozyskanych z rozproszonych systemow
pomiarowych.

Projekt

P1: BHP, wprowadzenie i okreslenie wymagan.

P2: Pomiar wielkosci, ktore podlegajg bezposredniemu pomiarowi przez liczniki energii elektryczne;.
Oscyloskopowe pomiary napie¢ sieciowych. Bezinwazyjne pomiary praddéw w sieciach
elektroenergetycznych. [Zajecia laboratoryjne o charakterze pokazowym]

P3: Zapoznanie sie z inteligentnymi licznikami energii elektrycznej AMI i z oprogramowaniem do zdalnej
komunikacji z tymi licznikami.

P4: Quasi-symultaniczna rejestracja chwilowych wartosci napiec i prgdow z uzyciem przetwornikow
pomiarowych oraz wybranych wielkos$ci zarejestrowanych z uzyciem inteligentnych licznikow energii
elektrycznej AMI (moc czynna, moc bierna, parametry napieciowe: wartos¢ skuteczna, czestotliwos¢
podstawowa, THD).

P5-P7: Opracowanie skryptu lub arkuszu liczgcego: moc czynng, moc bierng z uzyciem réznych definicji
(co najmniej dwie: def. Budeanu i def. Fryzego), wartos¢ skuteczng, czestotliwos$¢ podstawowa, wyzsze
harmoniczne z uwzglednieniem metody podgrupowania i THD.

Raport kohcowy powinien zawierac:

- sprawozdania z zaje¢ wprowadzajgcych [P1-P4];

- definicje wielkosci mierzonych w ramach projektu [P4], wytyczne normatywne wzgledem pomiaréw
wybranych mierzonych wielkosci oraz zestawienie dopuszczalnych odchylen mierzonych wielkosci w
sieci elektroenergetycznej, ktore okreslono w aktualnych wymaganiach normatywnych i w aktualnych
wymaganiach prawnych;



- opis przygotowanego skryptu/arkuszu kalkulacyjnego;

- analiza poréwnawcza wynikéw uzyskanych przez opracowany skrypt i wynikéw zarejestrowanych przez
inteligentne liczniki energii elektrycznej AMI;

- ocena jako$¢ energii elektrycznej w sieci laboratoryjne;j.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktady

Prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniane przyktadami podawanymi na
tablicy. Zagadnienia teoretyczne sg przedstawiane w Scistym powigzaniu z praktyka.

Projekt

Realizacja pracy w zespotach i wykonywanie zadanh projektowych.

Zastosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw i motywujg ich do aktywnego udziatu w
procesie nauczania poprzez dyskusje i referaty.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 28 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




